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Patent anspriiche 

T^) Durchlauf erhitzer, insbesondere fur Getrankezubereitungs- 
maschinen wie Kaf f eemaschinen od. dgl., mit mindestens . 
einem Heizelement und mit einem Wasserdurchlauf kanal , wobei 
das Heizelement bzw. die Heizelemente und der Wasserdurchlauf- 
kanal in warmeleitender , Verbindung stehen, gekenn- 
z e i c h n e t durch einen Aufbau als prismen- bzw. 
zylinderf ormiges Vollteil (Grundkorper 1), wobei der Wasser- 
durchlauf kanal aus mindestens einer zur Prismen- bzw. Zylinder- 
achse parallel verlaufenden Langsausnehmung (2) des Grund- 
korpers (1) besteht und wobei das Heizelement bzw. die Heiz- 
elemente (4) in zur Prismen- bzw. Zylinderachse parallel und 
radial verlaufenden Auf nahmenuten (3) des Grundkorpers (1) 
angeordnet sind. 
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2. Durchlauf erhitzer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Heizelemente (4) aus einem Material mit positiven 
Temperaturkoef f izienten des elektrischen Widerstandes 
(PTC-Material) bestehen. 

3. Durchlauf erhitzer nach Anspruch 1 oder 2 7 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heizelemente (4) aus planparallelen 
Plattchen aus PTC-Keramik bestehen und daB die Auf nahmenuten 
(3) einen an die Heizelemente (4) angepassten Querschnitt 
aufweisen. 

4. Durchlauf erhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den Heizelementen (4) und den 
Nutenwandungen Zwischenlagen aus elektrisch isolierendem 
und gut warmeleitendem Material angeordnet sind. 

5. Durchlauf erhitzer nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auf nahmenuten (3) nach 
dem Einsetzen der Heizelemente (4) mit einer elektrisch 
isolierenden und gut warmelei tenden Fullmass sgefullt 
sind. 

6. Durchlauf erhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Langsausnehmungen (2) innerhalb 
eines von den Auf nahmenuten (3) durchsetzten Randbereichs 
des Grundkorpers (1) angeordnet sind. 

7* Durchlauf erhitzer nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Langsausnehmungen (2) in dem von 
den Auf nahmenuten (3) durchsetzten Randbereich und mit von- 
einander und von den Auf nahmenuten (3) j eweils gleichmaBigen 
Abstanden angeordnet sind. 
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8. Durchlauf erhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, . 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Grundkorper (1) recht- 
eckigen Querschnitt aufweist, dafl die Auf nahmenuten (3) 
paarweise miteinander f luchtend in zu den Rechtecksei ten 
parallelen Mittelebenen verlaufen und da3 zwei Langsaus- 
nehmungen (2) vorgesehen sind, die beiderseits der zu den 
Rechteckschmalseiten parallelen Auf nahmenuten (3a) ver- 
laufen. 

9. Durchlauf erhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daf3 an den Stirnseiten des Grundkorpers (1) 
den Langsausnehmungen (2) zugeordnete Anschluftstiicke (10) 
vorgesehen sind. 

10. Durchlauf erhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft auf die Stirnseiten des Grundkorpers (1) 
starre AnschluBkappen (7) abdichtend aufgesetzt sind, die 
den Langsausnehmungen (2) zugeordnete und an einen Zu- bzw. 
Ablauf angeschlossene Verbindungskanale (8) aufweisen* 

11. Durchlauf erhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Grundkorper (1) von einer warmeisolieren- 
den Ummantelung (11) aus Isoliermaterial und/oder einer 

ref lektierenden metallischen Abschirmung (12) umgeben ist. 
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Durchlauf erhitzer 



Die Erfindung betrifft einen Durchlauf erhitzer mit -mindestens 
einem Heizelement und mit einem Wasserdurch lauf kanal , wobei das 
Heizelement bzw. die Heizelemente und der Wasserdurchlauf kanal 
in warmeleitender Verbindung stehen. Insbesondere , wenngleich 
nicht ausschlieBlich bezieht die Erfindung sich auf einen Durch- 
lauf erhitzer dieses Aufbaus, wie er als Verdampfer in Getranke- 
zubereitungsmaschinen wie Kaf f eemaschinen od. dgl. eingesetzt 
wird. Durchlauf erhitzer dieses Aufbaus werden aber auBerdem auch 
fur zahlreiche Anwendungsf alle und in verschiedensten Leistungs- 
bereichen eingesetzt, 

Bei den (aus der Praxis) bekannten Durchlauf erhitzern der er- 
lauterten Gattung besteht das Heizelement aus einem elektrischen 
Rohrheizkorper , der mit dem als metallisches . Rohr ausgefuhrten 
Wasserdurchlauf kanal zur Herstellung der warmeleitenden Verbindung 
verlotet bzw. verschweiBt ist oder ilberhaupt innerhalb des Wasser- 
durchlauf kanals angeordnet ist . Oblicherweise ist ein Temperatur- 
regler vorgesehen, der die Stromzufuhr unterbricht, wenn der 
Wasservorrat aufgebraucht ist. Zusatzlich wird ein Uberhitzungs- 
schutz in Form einer Temperaturschmelzsicherung vorgesehen, urn 
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im Falle des Trockengehens eine Zerstorung des Gehauses, das 
ublicherweise aus Kunststoff besteht, durch Uberhitzung zu ver- 
hiiten. 

Bei dieser bekannten Ausf iihrungsf orm wird ein thermischer 
Wirkungsgrad erreicht, der noch nicht voll befriedigt, insbe- 
sondere ist der Warmeiibergang zwischen Heizelement und Wasser- 
durchlauf kanal verbesserungsbediirf tig. Es kommt hinzu, dafl diese 
bekannten Durchlauf erhitzer hinsichtlich Herstellung und Montage 
im Gerat verhaltnisma&ig aufwendig sind, was vorallem bei Haus- 
haltsgeraten kleinerer bis mittlerer Leistung, die in groBen 
Stuckzahlen gebaut werden, nachteilig ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Durchlauf erhitzer 
der eingangs beschriebenen Gattung anzugeben, der sich durch ver- 
besserten thermischen Wirkungsgrad auszeichnet und eine einfache, 
kostengiinstige Herstellung und Montage erlaubt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gelost durch einen Aufbau des 
Durchlauf erhitzers als prismen- bzw. zylinderf ormiges Vollteil 
(Grundkorper) , wobei der Wasserdurchlauf kanal aus mindestens einer 
zur Prismen- bzw. Zylinderachse parallel verlauf ende Langsaus- 
nehmung des Grundkorpers besteht und wobei das Heizelement bzw. 
die Heizelemente in zur Prismen- bzw. Zylinderachse parallel und 
radial verlaufenden Auf nahmenuten des Grundkorpers angeordnet 
sind. 

Erf indungsgemafl wird damit erreicht, daB sowohl der Wasserdurch- 
laufkanal als auch die Heizelemente gleichsam in den massiven 
Grundkorper eingebracht sind und folglich in optimalem Warmekontakt 
stehen. Auf grund seines geometrisch einfachen Aufbaus mit den 
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sich uber die ganze Lange erstreckenden Langsausnehmungen und 
laftfc 

Auf nahmenuten/xfer Grundkorper sich ohne weiteres so ausgestalten, 
daB er in kostengiinstiger Weise durch Giefien, Strangpressen od. dgl. 
so weitgehend vorgef ertigt werden kann, daB nur noch wenig auf- 
wendige FertigstellungsmaBnahmen notwendig sind. Zugleich ge- 
staltet die Montage in einem Gerat sich aufgrund des kompakten 
Aufbaus des Grundkorpers auBerordentlich einfach. 

Grundsatzlich konnen im Rahmen der Erfindung Heizelemente ver- 
schiedenster Typen eingesetzt werden, beispielsweise also auch 
Heizelemente der bisher ublichen und allgemein verbreiteten 
Bauart mit einem metallischen Widerstandsleiter. Insbesondere 
sieht die Erfindung aber vor, daB das Heizelement bzw. die Heiz- 
elemente aus einem Material mit positivem Temperaturkoef f izienten des 
elektrischen Widerstands (PTC-Material) bestehen. Solche PTC- 
Heizelemente sind an sich bekannt (vgl. DT-OS 25 04 237), bestehen 
gewohnlich aus einem Keramikmaterial , insbesondere auf Barium- 
titanat-Basis, und haben die Eigenschaft, daB sie sich in ihrer 
elektrischen Leistungsauf nahme gleichsam selbst stabilisieren. Im 
kalten Zustand ist ihr Widerstand gering, und es flieBt dement- 
sprechend bei vorgegebener elektrischer Spannung ein verhaltnis- 
maBig hoher Strom. Dadurch wird in kurzer Zeit die Betriebs- 
temperatur mit dem vorgesehenen Betriebswiderstand erreicht. Nimmt 
aus irgendwelchen Grunden die Temperatur des PTC-Heizelements uber 
die vorgesehene Temperatur hinaus zu, so steigt der Widerstand weiter 
an, so daB die umgesetzte elektrische Leitung reduziert wird. 
Inf olgedessen kann bei Einsatz von PTC-Heizelementen sowohl auf 
Temperaturregler als auch auf Uberhitzungsschutz verzichtet werden. 
Der Einsatz solcher PTC-Heizelemente ist jedoch nicht ohne 
weiteres moglich. Einerseits sind die ublichen Einbau- und Montage- 
maBnahmen auf PTC-Heizelemente nicht anwendbar, weil diese ge- 
wohnlich in Form von verhaltnismaBig kleinen, ublicherweise 
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planparallelen Plattchen vorliegen. Andere'rseits muB beim 
Einsatz von PTC-Heizelementen ganz besonders auf einen ein- 
wandfreien, thermischen Kontakt geachtet werden., Fur die vor- 
stehend erlauterte erf indungsgemaBe Anordnung ist von besonderer 
Bedeutung, daB damit der Einsatz von PTC-Heizelementen bei 
einem Durchlauf erhitzer der eingangs erlauterten Gattung er- 
moglicht wird. 

Vorzugsweise werden die Heizelemente aus PTC-Material in Form 
von planparallelen Plattchen eingesetzt, wobei die Auf nahmenuten 
einen an den Plattchenquerschnitt angepassten Querschnitt auf- 
weisen, der mit Riicksicht auf moglichst guten Warmeiibergang nur 
geringes UbermaB aufweist* Da die PTC-Heizelemente ublicherweise 
an ihren den Nutenwandungen zugewandten Breitseiten zur Her- 
stellung des elektrischen Anschlusses metal lisiert sind, 
empfiehlt es sich, Zwischenlagen aus elektrisch isolierendem 
und gut warmeleitendem Material, beispielsweise Aluminiumoxid- 
Keramik, zur elektrischen Isolation vorzusehen. Zur Verringerung 
der Warmeverluste und zur Erzielung einer moglichst homogenen 
Erwarmung wird weiter vorgesehen, die Auf nahmenuten mit einer 
elektrisch isolierenden und gut warmeleitenden Fiillmasse, bei- 
spielsweise Silikonkautschuk, Kunstharz auf Polyamid- Oder Poly- 
imidbasis oder warmeleitender Keramik wie Aluminiumoxid-Pulver 
auszufullen bzw. zu vergieBen. 

Fur die geometrische Gestaltung des Grundkorpers bestehen ver- 
schiedene Moglichkeiten. Bei einer verhaltnismaBig kleinen Anzahl 
von Langsausnehmungen empfiehlt es sich, diese innerhalb eines 
von den Auf nahmenuten durchsetzten Randbereichs des Grundkorpers 
anzuordnen, so daB diese gleichsam von den Heizelementen um- 
schlossen sind. Eine andere Moglichkei t besteht darin, die Langs- 
ausnehmungen in dem von den Auf nahmenuten durchsetzten Randbereich 
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des Grundkorpers und mit untereinander und von den Auf nahmenuten 
jeweils gleichmaBigen Abstanden anzuordnen, insbesondere also 
Langsausnehmungen und Auf nahmenuten auf einem Kreis gleich verteilt 
anzuordnen* Insbesondere fur Durchlauf erhitzer verhaltnismaBig 
kleiner Leistung, wie sie beispielsweise in Kaf f eemaschinen ein- 
gesetzt werden, empfiehlt sich eine Ausbildung des Grundkorpers 
mit rechteckigem Querschnitt, wobei die Auf nahmenuten paarweise 
miteinander f luchtend in zu den Rechteckseiten parallelen Mittel- 
ebenen verlaufen und zwei Langsausnehmungen vorgesehen sind, die 
beiderseits der zu den Rechteckschmalseiten parallelen Aufnahme- 
nuten verlaufen. Die Abstande zwischen den Langsausnehmungen und 
den nachst benachbarten Auf nahmenuten werden dabei vorzugsweise 
im wesentlichen gleichmaBig gewahlt. Diese Anordnung zeichnet sich 
durch besonders gunstige Warmeausnutzung aus, zudem kann eine der 
Rechteckbreitseiten zusatzlich als Heizplatte zur Warmhaltung 
eines darauf abgestellten GefaBes genutzt werden* 

Zur Herstellung eines zusammenhangenden Wasserdurchlauf kanals 
konnen die Langsausnehmungen wahlweise parallel, in Reihe oder 
gemischt miteinander verbunden werden. Dazu konnen in einer ersten 
Ausf uhrungsf orm an den Stirnseiten des Grundkorpers den Langs- 
ausnehmungen zugeordnete AnschluBstiicke, beispielsweise in Form 
einfacher Rohrabschnitte, Schlauchwellen od. dgl., vorgesehen 
werden, die beispielsweise angegossen oder nachtraglich eingeklebt 
bzw. eingekittet werden. Die Verbindung zwischen den Langsaus- 
nehmungen kann in einfacher Weise mit Schlauchabschnitten vor- 
genommen werden. Eine andere Moglichkeit besteht darin, daB auf 
die Stirnseiten des Grundkorpers starre AnschluBkappen abdichtend 
aufgesetzt werden, die den Langsausnehmungen zugeordnete und an 
einen Zu- bzw. Ablauf angeschlossene Verbindungskanale aufweisen. 
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Die Art der Zusammenschaltung der Langsausnehmungen lasst sich 
dabei durch entsprechende Auslegung der Verbindungskanale fest- 
legen, die in den AbschluBkappen geschlossen oder - unter Ab- 
dichtung gegenuber der Stirnseite des Grundkorpers auch offen 
verlaufen konnen. 

Zur Optimierung des Warmewirkungsgrades empfiehlt es sich weiter, 
den Grundkorper mit einer warmeisolierenden Ummantelung aus 
Isoliermaterial und/oder einer ref lektierenden metallischen 
Abschirmung zu umgeben* Der Grundkorper selbst besteht vorzugs- 
weise aus einem gut warmeleitenden Metall, beispielsweise aus 
Aluminium bzw. einer Aluminiumlegierung. 

Wie erlautert sieht die Erfindung vor, daft die Auf nahmenuten 
nach dem Einsetzen der Heizelemente mit einer Fiillmasse ver- 
gossen werden. Dabei ist darauf zu achten, daft ein MasseschluB 
zwischen den Heizelementen und dem Grundkorper vermieden wird. 
Das gelingt in besonders einfacher und eleganter Weise, wenn 
die Heizelemente vor dem Vergieften mittels beidseitig zwischen 
Heizelement und Nutenwandung angeordneten Fix ierstif ten fixiert 
werden. Diese Maftnahme wird ausflihrlich in einer gleichzeitigen 
Patentanmeldung der Anmelderin beschrieben, deren Inhalt hiermit 
ausdriickalich zum Of f enbarungsinhalt der vorliegenden Patent- 
anmeldung gemacht wird, 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer lediglich Ausfuhrungs 
beispiele darstellenden Zeichnung naher erlautert. 
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Es zeigen: 

einen Durchlauf erhitzer im Querschnitt 

den Gegenstand der Figur 1 in Seitenansicht 

eine andere Ausf uhrungsf orm eines Durchlauf- 
erhitzers im Querschnitt 

eine weitere Ausf uhrungsf orm eines Durchl auf- 
erhitzers, 

den Gegenstand der Figur 4 in Seitenansicht. 

Der in Figur 1 im Querschnitt dargestellte Durchlauf erhitzer 
ist als Verdampfer fur eine Kaf f eemaschine vorgesehen und be- 
steht in seinem grundsatzlichem Aufbau zunachst und vorallem 
aus einem zylinderf ormigen und massiven Grundkorper 1- Man 
erkennt zwei sich uber die ganze Lange des Grundkorpers und 
parallel zur Zylinderachse erstreckende Langsausnehmungen 2 7 
die in noch zu erlauternder Weise zu einem Wasserdurchlauf kanal 
verbunden sind. Der Grundkorper 1 weist ferner eine Mehrzahl 
von Auf nahmenuten 3 auf , die bezuglich der Zylinderachse radial 
angeordnet sind und gleichf alls uber die ganze Lange des Grund- 
korpers 1 und parallel zur Zylinderachse verlaufen. In die 
Auf nahmenuten sind Heizelemente 4 in Form von planparallelen 
Plattchen aus PTC-Material , beispielsweise Bariumtitanat-Keramik 
eingesetzt und mit einer Fullmasse 5, im Ausf uhrungsbeispiel 
Silikonkautschuk, vergossen. Die Heizelemente 4 weisen an ihren 
den Nutenwandungen zugewandten Breitseiten eine (nicht dargestellte) 



Figur 1 
Figur 2 
Figur 3 

Figur 4 

Figur 5 
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Metallisierung auf, an die Zuleitungsdrahte 6 angelotet sind. 
Im iibrigen ist der Grundkorper 1 als Aluminium-Gussteil ausge- 
fiihrt. 

Im Ausf uhrungsbeispiel gemaB den Figuren 1 und 2 sind die Langs- 
ausnehmungen 2 zu einem zusammenhangenden Wasserdurchiauf kanal 
parallel verbunden. Dazu sind auf die Stirnseiten des Grund- 
korpers 1 starre AnschluBkappen 7 abdichtend aufgesetzt, die mit 
Zu- bzw. Ablauf in Verbindung stehen und je einen die Langsaus- 
nehmungen 2 verbindenden Verbindungskanal 8 aufweisen. Zur Ver- 
besserung der Warmeausnutzung ist der Grundkorper 1 von einer 
warmeisolierenden Ummantelung 11 aus einem geeigneten Isolier- 
material sowie zusatzlich von einer daruber angeordneten re- 
f le^ierenden metal lischen Abschirmung 12 umgeben. 

Wahrend bei der Ausf iihrungsform gemaB den Figuren 1 und 2 die 
Langsausnehmungen 2 innerhalb des von den Auf nahmenuten 3 durch- 
setzten Randbereichs des Grundkorpers 1 angeordnet sind, zeigt 
die Figur 3 eine grundsatzlich ahnliche Ausf iihrungsform, bei der 
jedoch Langsausnehmungen 2 und Auf nahmenuten 3 in groBerer, gleicher 
Anzahl auf einem Kreis gleich verteilt angeordnet sind. 

Die Figuren 4 und 5 zeigen eine andere Ausf iihrungsform, bei der 
der Grundkorper 1, der wiederum aus einem Aluminium-Gussteil 
besteht, die Gestalt eines rechteckigen Prismas aufweist. Die 
Auf nahmenuten 3a, b verlaufen paarweise miteinander fluchtend 
in zu den Rechteckseiten parallelen Mittelebenen. Es sind zwei ' 
Langsausnehmungen 2 vorgesehen, die beiderseits der zu den Recht- 
eckschmalseiten parallelen Auf nahmenuten 3a so angeordnet sind, 
daB zu den benachbarten Auf nahmenuten jeweils etwa gleiche Ab- 
stande resultieren* Die Langsausnehmungen 2 sind hier miteinander 
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in Reihe verbunden, und , zwar mittels eines Schlauchsabschnitts 9, 
der auf in die Langsausnehmungen 2 eingeklebte AnschluBstiicke 10 
in Form gerader Rohrabschnitte aufgesteckt ist. Diese Anordnung 
ermoglicht in einfacher Weise eine wirkungsvolle Durchspulung des 
Wasserdurchlauf kanals im Falle einsetzender Verkalkung. 
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